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Wer die Zahlen beherrscht, der hat Macht. Schon Archimedes besiegte die

romische Flotte mit Mathematik. Geheimdienste verschliisseln ihre Botschaf-

ten mit mathematischen Methoden. Und Rechenmaschinen schlagen den
Menschen in Schach und Jeopardy.

Rudolf Taschner nimmt uns mit auf einen abenteuerlichen Streifzug durch

die Weltgeschichte der machtvollsten Zahlen. Er erzihlt, wie Blaise Pascal

schon im 17. Jahrhundert den Computer erfand, wie Isaac Newton mit der

Unendlichkeit rechnen lernte, warum Kurt Gédel zugleich an die Allmacht

der Zahlen und an Gespenster glaubte — und sich der britische Geheimdienst
an der Zahl 007 die Zihne ausbiss.

Taschner liiftet die Geheimnisse der Mathematik so spannend, leichtfiiffig und

unterhaltsam, dass auch Nichteingeweihte ihrem Zauber erliegen miissen.
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Vorword

Nichts ist kilter als die Zahl.

Wobei ,kalt“ im Sinne von unpersonlich, gefiihllos, unerbittlich ver-
standen wird. Und in der Tat: Wenn jemand im hitzigen Disput ,Zah-
len auf den Tisch legt”, verstummen die Gegner. An den Zahlen gibt es
nichts zu riitteln. Sie stehen fiir Endgiiltiges. Das mit Zahlen Versie-
gelte ist unumstdflich und unwiderruflich.

Wihrend Heraklit den Wandel der Welt im Feuer, in der wirmenden
Flamme verwirklicht sah, tritt ihm kiihl Parmenides von Elea entge-
gen, der mit glasklarer Logik verkiindet: Es kann kein Entstehen und
kein Vergehen geben: Wie kann etwas aus nichts hervorgehen? Wie
kann etwas, das existiert, plotzlich nicht mehr sein? Der Wandel, so
Parmenides, ist nur Illusion. Seine Botschaft verheifSt Bestand und da-
mit Sicherheit. Null bleibt ewig null, eins bleibt ewig eins, und beide
bleiben ewig voneinander verschieden. Nicht umsonst fordert der
durch die eleatische Schule geprigte Platon von allen, die seine Akade-
mie betreten, von allen, die er zu den kiinftigen Herrschern der Welt,
zu den Philosophenkénigen heranzuziehen verspricht, mathematisches
Wissen.

Wer die entscheidenden Zahlen kennt, gar mit ihnen zu manipulie-
ren versteht, hat das letzte, das alles bestimmende Wort. Jenes Wort,
das in den Augen aller anderen ,,zahlt“. Es ist das Wort des Michtigen.
Und es ist ein kaltes Wort.

Doch Parmenides irrt.

Davon erzihlt dieses Buch. Aus einer Legion von Geschichten iiber

die vermeintliche Macht der Zahlen sind willkiirlich einige wenige
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Vorwort

herausgegriffen. Nicht auf die historische Uberpriifbarkeit in allen Ein-
zelheiten — se non ¢ vero, ¢ ben trovato — wurde Wert gelegt, sondern
auf die Botschaft, die mit den Erzihlungen verbunden ist: Zahlen sind
nicht einfach da. Zahlen sind erfunden worden, um Ordnung und
Ubersicht schaffen zu kénnen. Zahlen haben uns zu dienen, nicht zu
beherrschen. Zahlen sind nicht das Fundament des Daseins, denn
dieses ist sicher nicht ,kalt“. Aber verbindliche Markierungen zu sei-
nem besseren Verstindnis sind Zahlen sehr wohl.

Geschichten iiber Zahlen zu erzihlen, Mathematik als eminente kul-
turelle Errungenschaft einer breiten Offentlichkeit vorzustellen, ist seit
mehr als zehn Jahren das Ziel von ,,math.space”, angesiedelt im Wiener
Museumsquartier, unterstiitzt von den dsterreichischen Ministerien fiir
Unterricht, Wissenschaft, Technologie und Finanzen und organisiert
von meiner Frau Bianca, in dem in mehreren hundert Veranstaltungen
pro Jahr die vielseitigsten Beziige der mathematischen Zahlenwelt zur
Wirklichkeit vor Augen gefithrt werden. Manches, wenn auch nicht
alles von dem, was in diesem Buch berichtet wird, ist im ,,math.space®
angedeutet, teilweise nur skizziert worden. Schon allein darum, aber
auch weil sie mir in allen Phasen meines Lebens unermiidlich und ver-
lasslich zur Seite steht, will ich meiner Frau an dieser Stelle von ganzem
Herzen danken. Unsere Tochter Laura lehrte mich durch ihre Fragen,
dass jede tiefe Erkenntnis eine zwingende und zugleich einleuchtende
Erklidrung hat, und unser Sohn Alexander hat mein Manuskript genau
gelesen, mich auf peinliche Fehler aufmerksam gemacht und mir mit
Zuspruch, aber auch mit Kritik sehr geholfen.

Gedankt sei auch dem Verlag Hanser, ein besonderes merci cordiale-
ment Herrn Christian Koth, fiir das uneingeschrinkte Vertrauen in
mich als Autor, fiir die wunderbare Zusammenarbeit, fiir die schone
Ausstattung des Buches, das, wie ich hoffe, allen Leserinnen und Le-
sern die Scheu vor den kalten Zahlen nimmt. Denn die Geschichten,

die um sie herum gesponnen werden, lassen ihre Frostigkeit vergessen.
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Das Goleinmia des viertow Jaknes

Es war der Stich einer Miicke, der Tutanchamun das Leben raubte. Sie
iibertrug ihm, dem Pharao, dem Herrscher iiber Agypten, die Malaria,
eine mit hohem Fieber verbundene Krankheit, an der Menschen mit
schwacher Gesundheit sterben kénnen. Und Tutanchamun war sehr
schwach. Schon von Geburt an hatte er kaputte Knochen, nur mit
Kriicken konnte er gehen, seine Wirbelsiule war verkriimme. Der
Malaria-Erreger hatte bei dem gebrechlichen jungen Mann, der bereits
als neunjihriges Kind Pharao wurde und danach nur zehn Jahre
regierte, ein leichtes Spiel.

Als 1922 der englische Altertumsforscher Howard Carter und sein
Team das Grab des Bedauernswerten fanden, waren sie begeistert: Es
war nicht so verwiistet wie die zuvor entdeckten Griber der Pharaonen.
Bei denen hatten sich schon vor Jahrtausenden Grabriuber der in
ihnen gelagerten Schitze bemichtigt. Auch aus dem Grab des Tut-
anchamun wollten Riuber das viele Gold und den wertvollen Schmuck
entwenden. Aber sie wurden offenbar bei ihrem Vorhaben gestort, lie-

fen die Beute zuriick und fliichteten. Und so fand Carter das Innere
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des Grabes fast unversehrt vor. Im Licht der Fackeln und Lampen
strahlte in der diisteren Gruft das viele Gold, das 3244 Jahre lang — so
viel Zeit war seit des Pharaos Tod vergangen — im Dunkel seiner Ent-
deckung geharrt hatte.

Was veranlasste die Agypter, ihrem Herrscher, der in Wahrheit nur
ein gebrechliches Menschenkind gewesen war, solche Verehrung ent-
gegenzubringen? Eine Verechrung, die iiber seinen allzu frithen Tod
hinausreichte, so dass sie seine letzte Ruhestitte mit wertvollen Schit-
zen, mit reichen Grabbeigaben, mit Prunk und Zier ausstatteten? Die
meisten der Agypter haben ihren Pharao nie gesehen. Sie schufteten als
Bauern und Handwerker an den Ufern des Nils, jenes gewaltigen Flus-
ses, der die dgyptische Wiiste bis hin zum Mittelmeer durchzieht und
der den Menschen das Leben in der sonst unwirtlichen Gegend er-
moglicht. Der Nil spendet ihnen das dringend nétige Wasser, vor allem
aber iiberflutet er immer wieder das Land. Bei diesen Uberschwem-
mungen bringt er von seinem Oberlauf im fernen Siiden fruchtbare
Erde mit. Sie setzt sich, wenn der Nil wieder in sein Flussbett zuriick-
findet, am Ackerboden ab und bildet so den Diinger fiir tiberreiche
Getreideernten. Der Pharao war fiir die Bauern und Handwerker ein
fernes, ein michtiges Wesen. Sie hérten wundersame Geschichten von
diesem geheimnisvollen Konig, der — so wurde geraunt — ein Sohn der
Gotter selbst sein solle, vom Himmel herabgekommen, um iiber Agyp-
ten zu herrschen. Er sei Gebieter iiber die Welt, so wurde dem ein-
fachen Volk weisgemacht. Er befehle den Fluten des Nils zu kommen
und zu gehen.

Und selbst die ganz wenigen, die den Pharao wirklich zu Gesicht
bekamen, werden ihn nur an besonders heiligen Tagen erblickt haben.
Angetan mit wertvollstem Geschmeide, goldenen Gewindern, die sei-
nen von Leiden geschlagenen Korper verhiillten, wenn er, das Henkel-
kreuz, das Zeichen des Lebens, wie ein Szepter in der Hand haltend

vom Thron aus feierlich verkiindete: Nun kidmen wieder die Tage, dass
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der Nil tiber seine Ufer tritt, das trockene Land befruchtet, Nahrung
und Leben schenkt. Nur eine Handvoll Auserlesener wird es gewesen
sein, die wirklich um des Pharaos Zustand als kranker und wohl auch
schwacher Mensch gewusst haben. Aber diese Kenntnis durfte nicht
nach auflen dringen, keiner auflerhalb des innersten Beraterkreises
durfte wissen, dass der Pharao weder stark noch gottlicher Herkunft
war. Denn dann wire der Glaube der Agypter an dessen Herrscher-
gewalt zerstort, das ganze riesige Reich vom Zerfall bedroht gewesen.
Einer musste ja, so waren die Berater des Pharaos tiberzeugt, die Ober-
herrschaft iiber die Arbeit der Bevolkerung haben, einer musste ihnen
befehlen, wann zu sien und wann zu ernten sei. Und dieser eine war
der Pharao, der Sohn seines Vaters und der Nachfahr seiner Ahnen, die
auch schon Pharaonen gewesen waren, egal um was fiir eine kiimmer-
liche Gestalt es sich bei ihm handelte.

Auch wusste Tutanchamun nicht selbst, wann der Nil mit dem
fruchtbaren Schwemmland iiber seine Ufer treten wiirde. Seine Berater
teilten ihm dieses Wissen mit. Sie waren die eigentlichen Herrscher
des Landes, verbargen sich aber hinter der Figur des Pharaos. So hielten
es die Berater in jahrtausendealter Tradition — und sie taten es nicht
allein aus Respekt vor dem Herrscherhaus, sondern auch, weil sie es
wollten: So konnten sie sich von den miihseligen Plichten fernhalten,
die ein Pharao auf sich nehmen musste: Kénige und Gesandte anderer
Linder empfangen, wenn nétig an der Spitze seines Heeres Feldziige
unternechmen und Kriege fiihren, bei den hohen Festtagen in den
schweren Gewindern stundenlang bei Zeremonien zu Ehren der Got-
ter mit ernsthafter Miene Wiirde zeigen. Die Berater hatten ein an-
genehmes, ruhiges, unbeschwertes Leben im Schatten des ruhmreichen
Pharaos.

Ein solch schénes Leben konnten sie sich leisten, weil sie wussten,
wie man den Zeitpunkt des Nilhochwassers berechnen konnte. Sie be-
obachteten die Sterne, die iiber der Wiiste Agyptens Nacht fiir Nacht
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glanzvoll strahlten. Und sie stellten fest, dass immer nach dem Erschei-
nen eines besonders hellen Sterns knapp vor Sonnenaufgang, des Sirius
im Sternbild der Hunde, der Nil iiber die Ufer trat. Diese besondere
Zeit des Jahres hieff Hundstage, ein Name, der sich bis in die Gegen-
wart erhalten hat. Vor allem aber verstanden die Berater des Pharaos
etwas, das sonst niemand in Agypten beherrschte:

Sie konnten zihlen.

Nicht nur bis acht oder bis zwolf, das werden die Bauern auch ge-
konnt haben, sondern weit iiber hundert, zweihundert, dreihundert
hinaus. Dies verstanden damals sicher nur ganz wenige Menschen.
Denn fast niemand konnte schreiben, und grof§e Zahlen wie 365 oder
1460 hat man nur dann im Griff, wenn man sie aufzuschreiben ver-
steht.

Tatsichlich waren zuerst diese beiden die entscheidenden Zahlen,
die den Beratern des Pharaos zu ihrer Macht verhalfen.

Die Bedeutung der Zahl 365 liegt auf der Hand: Die Priester und
Schriftgelehrten Agyptens wussten, dass es fast genau 365 Tage von
einem heliaktischen Aufgang des Sirius bis zum nichsten dauert. So
viele Tage umfasst daher das dgyptische Jahr. Die Berater hatten ihre
Beobachtungen des Himmels iiber die Jahrzehnte allerdings sehr sorg-
filtig vollzogen und ein noch tieferes Geheimnis geliiftet: Schleichend
verzogert sich der Aufgang des Sirius so, dass er sich gleichsam jedes
vierte Jahr um einen Tag verspitet. Dieses zusitzliche Wissen behielten
sie fiir sich, die Dauer des dgyptischen Jahres teilten sie freiziigig dem
ganzen Volke mit. Um es den Zahlenunkundigen beibringen zu kon-
nen, unterteilten sie das Jahr in zwdlf Monate und jeden Monat in drei
Dekaden, wobei eine Dekade aus zehn Tagen besteht. Somit bestanden
alle Monate aus 30 Tagen. Die Gesamtheit der zwdlf Monate umfasst
360 Tage. Und wenn die zwolf Monate voriiber waren, fiigten die
Agypter zum Jahresabschluss fiinf feierliche Zusatztage ein. So gelang-
ten sie zu den 365 Tagen des dgyptischen Jahres'.
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Das Gehoiwmis des vierlen Jaknes

Die genaue Kenntnis dariiber, wann der Sirius aufgeht, behielten die
Berater fiir sich: Jedes vierte Jahr war es ein anderer Tag, an dem ver-
kiindet wurde, dass der Sirius das Kommen des Nils anzeigt. Den Bau-
ern war das ein Ritsel, den Beratern hingegen nicht. Sie wussten: Nach
vier Jahren ereignet sich der Aufgang des Sirius um einen Tag spiter.
Nach zehn mal vier Jahren, also nach 40 Jahren, daher schon um eine
Dekade spiter. Nach 30 mal vier Jahren, also nach 120 Jahren, somit
um einen Monat spiter. Und wenn vier mal 365 Jahre vergangen sind,
das sind 1460 Jahre, dann ist der grofle Zyklus zu Ende: jener von den
Priestern nach der Géttin Sothis benannte Zyklus, an dem jeder Tag
des Jahres an jeweils vier aufeinanderfolgenden Jahren als Tag des Auf-
gangs des Sirius gefeiert wurde. Doch niemand, aufler den Gebildets-
ten der Schriftgelehrten, konnte mit einer so groflen Zahl wie 1460
verfahren.

Und die Schriftgelehrten waren darauf bedacht, dass es so fiir immer
bleiben mége. Also lieflen die Zahlenkundigen das Volk im Glauben,
der Pharao erfithre immer aufs Neue von den Gottern den genauen
Zeitpunkt der Anschwellung des Nils. Selbst als im Jahr 237 v. Chr. —
drei Generationen, nachdem Alexander der Grofle mit seinem grie-
chischen Heer Agypten erobert hatte, die nach ihm benannte Stadt
Alexandria mit ihrer weltberithmten Bibliothek gegriindet war und
mehr Menschen als je zuvor zu lesen, zu schreiben und zu rechnen
verstanden — der Pharao Ptolemius III., auch er ein hochgebildeter
Grieche, jedes vierte Jahr einen Schalttag einfithren wollte, wehrte sich
die Priesterschaft Agyptens energisch dagegen. Sie setzte nach des
Prolemiius Tod sein Dekret wieder aufSer Kraft. Denn dann wire der
Nil immer an den gleichen Tagen des Jahres tiber die Ufer getreten, die
Bevélkerung hitte die Weissagungen des Pharaos nicht mehr ge-
braucht, die Schriftgelehrten hitten ihren Einfluss verloren.

Grofle Zahlen bedeuten grofie Macht.
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Die wichigen Zaklow des Drachon Tiamal

Blickten in Agypten die Zahlenkundigen auf den Sirius, so verfolgten
die Astronomen des Zweistromlandes, der Wiistengegend, durch die
Euphrat und Tigris als lebenspendende Strome fliefSen, den Lauf der
beiden auffilligsten Gestirne des Himmelszeltes: der Sonne und des
Mondes. Beide gehen in &stlicher Richtung auf, erreichen im Siiden
ihren héchsten Punke iiber dem Horizont und gehen in westlicher Rich-
tung unter. Wir wissen heute, dass diese scheinbare Bewegung durch die
Drehung der Erde vom Westen zum Osten um ihre eigene Achse ent-
steht. Auch das ganze Himmelsgewdlbe fithre innerhalb von 24 Stun-
den diese scheinbare Drehbewegung von Osten nach Westen durch.

Allerdings bleiben Sonne und Mond nicht an ihrem Ort am Him-
melszelt verankert, sondern durchlaufen entlang der Himmelskugel
nahe beicinanderliegende Kreise, welche die Sonne bezichungsweise
den Mond entlang der zwdlf Sternzeichen Widder, Stier, Zwillinge,
Krebs, Lowe, Jungfrau, Waage, Skorpion, Schiitze, Steinbock, Wasser-
mann und Fische fithren. Der Kreis auf der Himmelskugel, den die
Sonne durchzieht, heifdt Ekliptik. Das Wort stammt vom griechischen
ekleipein und bedeutet ,verschwinden“. Warum dieser eigenartige
Name gewihlt wurde, werden wir bald verstehen. Ziemlich genau
365 Tage und einen Vierteltag benétigt die Sonne, um die Ekliptik zu
durchlaufen. Wenn ein Astronom des alten Babylon den Stand der
Sonne anvisierte und genau zwélf Stunden spiter entlang dieser Visier-
linie auf das Sternenzelt blickte, wusste er, welches der zwolf Stern-
zeichen der Sonne genau gegeniibersteht.

Unser modernes heliozentrisches Weltbild lehrt, dass nicht die
Sonne entlang der Ekliptik liuft, sondern dass sich die Erde im Laufe
eines Jahres einmal um die Sonne bewegt. Es sind die verschiedenen
Positionen entlang der Erdbahn, die bewirken, dass sich die Sonne ent-

lang der Ekliptik scheinbar vor die Sternzeichen stellt.
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Der Mond hingegen umrundet tatsichlich die Erde, und seine Bahn
entlang des Sternenzeltes ist ebenfalls eine geschlossene Kreislinie, die
er sehr schnell, nimlich innerhalb von 27 Tagen und knapp acht Stun-
den, einem sogenannten siderischen Monat, durchliuft. Weil aber
in dieser Zeitspanne auch die Sonne scheinbar entlang der Ekliptik
weitergewandert ist, wird der Mond nach diesem siderischen Monat
nicht im gleichen Winkel von der Sonne beleuchtet. Um gegeniiber
der Sonne wieder die gleiche Position einzunehmen, braucht der Mond
ein wenig linger, nimlich den sogenannten synodischen Monat, der
ziemlich genau 29 Tage und zwdlf Stunden dauert. Nach einem syno-
dischen Monat sicht man den Mond wieder in der gleichen Phase. Die
Monate, welche die Astronomen des Zweistromlandes zur Einteilung
der Zeit definierten, richteten sich nach diesen Mondphasen: Sie
dauerten abwechselnd 29 und 30 Tage. Immer bei Vollmond feierte das
Volk des Zweistromlandes seine Gotter und pilgerte zu den Tempeln.
Man machte sich nicht wihrend des glithend heifSen Tages auf den
mithsamen Weg, sondern in der angenehm kiihlen Nacht. Und um
sich nicht zu verlaufen, benétigte man das Licht des Mondes. Auch der
jidische Festkreis ist auf den Vollmond ausgerichtet: Pessach, das Fest,
bei dem der Befreiung aus dem igyptischen Joch gedacht wird, wird
am Vollmond des ersten Frithlingsmonats Nissan gefeiert. Und das
Osterfest, das sich am jiidischen Pessach orientiert, ist auf den Sonntag
danach festgesetzt.

Der Kreis, den der Mond auf dem Himmelszelt durchliuft, fithrt
auch durch die zwdlf Sternzeichen des Tierkreises. Er stimmt aber nur
fast, nicht genau mit der Ekliptik {iberein. Fiele die Mondbahn prizise
mit der Ekliptik zusammen, erblickten wir bei jedem Neumond eine
Sonnenfinsternis, weil sich der Mond, dessen von der Erde abgewandte
Seite bei Neumond von der Sonne beschienen wird, direkt vor die
Sonne schébe und sie verdeckte. Und wir erblickten bei jedem Voll-

mond eine Mondfinsternis, weil zu diesem Zeitpunkt die Erde genau
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in den Strahl von der Sonne zum Mond trite und ihren Schatten auf
den Mond wiirfe. Weil jedoch die Mondbahn zur Ekliptik in einem
Winkel von rund fiinf Grad geneigt ist, kommt es bei Neumond nur
selten zu einer Sonnenfinsternis und bei Vollmond nur selten zu einer
Mondfinsternis.

All dies war den babylonischen Gelehrten bekannt — das Volk selbst
wusste davon nichts.

Mit grofier Prizision vermaflen die Astronomen die Bahn des Mon-
des von ihren Zikkuraten aus, den gestuften Tempeltiirmen, die sie
nicht nur iiber den Dunst der Stadt, sondern auch iiber das gemeine
Volk erhoben. Zur einen Hilfte liegt die Mondbahn tiber der Ekliptik,
zur anderen Hilfte liegt sie unter ihr. An zwei diametral gegeniiber-
liegenden Stellen auf der Himmelskugel schneidet die Mondbahn die
Ekliptik. Diese zwei Punkte auf der Ekliptik heiflen die Knoten der
Mondbahn. Die babylonischen Gelehrten nannten sie den ,,Drachen-
kopf* und den ,,Drachenschwanz®.

Denn, so erzihlten die Gelehrten ihren staunenden Zuhorern, auf
dem Himmelszelt haust der geheimnisvolle Drache Tiamat. Wo sein
Kopf lauert, beginnt die Mondbahn sich tiber die Ekliptik zu heben.
Wo auf der Gegenseite der Himmelskuppel sein Schwanz ist, stof8t die
Mondbahn wieder auf die Ekliptik und sinkt unter sie. Und manch-
mal, zu einer Zeit, die nur die Gotter kennen, verschlingt der Drache
mit seinem Kopf die Sonne. Oder der Drache schniirt mit seinem
Schwanz die Sonne ein.

Angsterfiillt fragten die Zuhorer die gelehrten Priester: ,Was ge-
schieht, wenn der Drache mit seinem Maul die Sonne verschlingt,
wenn sein Schwanz die Sonne erdriickt?*

,Die Sonne verschwindet, Finsternis bedroht uns“, antworteten die
Priester.

,Und wann wird dies geschehen?*

»Wir miissen die Gotter befragen, vielleicht geben sie uns die Ant-
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wort. Und wenn Ihr ihnen ein gefilliges Opfer darbietet, werden die
Gotter den Drachen bezwingen, so dass er die Sonne wieder freildsst

und sie weiter auf uns scheinen kann.*

St sl )Mmmmmg
dio Elpt dor Howellg

Abb. 1: Von der Erde aus gesehen scheint die Sonne wihrend des Jahres eine
durch die Tierkreiszeichen fithrende Bahn entlang der Himmelskugel zu zie-
hen, welche die Ekliptik heif§t. Die scheinbare Mondbahn entlang der Him-
melskugel ist zur Ekliptik ungefihr 5 Grad geneigt und wird vom Mond in
cinem (siderischen) Monat durchlaufen. Die Schnittpunkte der scheinbaren
Mondbahn mit der Ekliptik heiflen die Mondknoten Drachenkopf und Dra-
chenschwanz. Nur wenn Sonne und Mond auf der Geraden vom Drachen-
schwanz zum Drachenkopf liegen, ereignen sich Finsternisse: Sind dabei
Sonne und Mond auf gegeniiberliegenden Seiten der Erde, erlebt man eine
Mondfinsternis. Sind hingegen Sonne und Mond vor der Erde auf dem Seh-
strahl des Beobachters zum Mondknoten, erlebt der Beobachter eine Sonnen-

finsternis.

Aber statt die Gotter zu befragen, beobachteten die Gelehrten mit
ihren Visiergeriten haargenau den Mond: Prizise maflen sie die Zeit-
spannen, die der Mond auf seiner Himmelsbahn benétigt, um vom
Drachenkopf zum Drachenschwanz und vom Drachenschwanz wieder

zuriick zum Drachenkopf zu gelangen. Ein voller Durchlauf ist ein klein
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wenig kiirzer als der siderische Monat. Lange Listen dieser Zeitspannen
diirften die Gelehrten angelegt haben. Denn sie verrieten ihnen, was sie
dem Volk als Botschaft der Gotter verkiindeten: Nur wenn sich der
Mond in einem der beiden Knotenpunkte befindet, kann sich eine
Finsternis ereignen. Doch zugleich muss entweder Vollmond oder aber
Neumond herrschen. Dafiir ist die Zeitspanne von einem Vollmond
zum nichsten maflgeblich, der den Astronomen Babylons wohlbe-
kannte synodische Monat. Mit diesem Wissen konnten die Gelehrten
Babylons Sonnenfinsternisse vorausberechnen: Sie finden nur dann
statt, wenn sich der Neumond im Drachenkopf oder im Drachen-
schwanz befindet. Sie konnen zuweilen sehr lange auf sich warten lassen.
Von einer totalen oder ringférmigen Sonnenfinsternis bis zur nichsten
{iber einem bestimmten Ort der Erde muss man im Schnitt 140 Jahre
ausharren. So selten dieses Ereignis ist, so faszinierend ist es — und fiir
Menschen, die es sich nicht erkliren konnen, erschreckend.

Am 4. Juli 587 v. Chr. herrschte Vollmond, und zusammen mit vie-
len anderen beobachtete der griechische Philosoph Thales von Milet in
dieser Nacht eine Mondfinsternis. Irgendwie ist es Thales gelungen,
den babylonischen Gelehrten das Zahlengeheimnis des Drachen Tia-
mat zu entlocken: 23 Monate und einen halben Monat spiter, so
verrieten sie ihm, werde der Neumond, nachdem er bereits fiinf-
undzwanzig Mal durch den Drachenkopf und fiinfundzwanzig Mal
durch den Drachenschwanz gelaufen sein wird, sich zusammen mit
der Sonne im gegeniiberliegenden Mondknoten befinden und dort
eine Sonnenfinsternis hervorrufen. Jetzt brauchte Thales nur mehr zu
rechnen: 23 %2 synodische Monate sind 693 Tage, um 37 Tage weniger
als zwei Jahre. Folglich wird die Sonnenfinsternis 37 Tage vor dem
4. Juli 585 v. Chr., also 33 Tage vor dem 30. Juni 585 v. Chr., folglich
am 28. Mai 585 v. Chr. stattfinden.

Man stelle sich vor: Ein babylonischer Priester spricht zu seinem

Volk und sagt:
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»~Morgen wird der Drache Tiamat die hell leuchtende Sonne mit
seinem Maul verschlingen. Schwirze wird sie umhiillen, der Himmel
sich verfinstern, Dimmerung einbrechen, Diisternis herrschen. Aber
wir haben zu den Géttern gebetet. Die Gétter werden dem Drachen
gebieten, die Sonne wieder freizulassen. Preist die Gotter und bringt in
den Tempeln Eure Opfer dar!®

Am nichsten Tag geht kein Biirger Babylons in Ruhe seiner Arbeit
nach, alle starren gebannt in den Himmel. Und wirklich: Die Sonne
verfinstert sich, wie es der Priester verkiindete, und nach Minuten der
Diisternis tritt sie wieder aus dem unheimlichen Schatten hervor. Fiir
sein weiteres Dasein und das Dasein seiner Kinder und Kindeskinder
hat der Priester mit der Erfiillung seiner Prophezeiung ausgesorgt. Kei-
ner der Babylonier wiirde es wagen, an seiner Autoritit zu zweifeln.

In Wahrbeit steckt hinter seiner Vorhersagekraft nichts anderes als
Rechenfertigkeir mit grofSen Zahlen.

Der Legende nach soll Thales tatsichlich die Sonnenfinsternis des
28. Mai 585 v. Chr. vorhergesagt haben. Aber er beférderte nicht mehr
wie die Gelehrten Babylons den Aberglauben, sondern bekundete erst-
mals, dass er sein Wissen dem Vermdgen verdankte, mit grofSen Zahlen
rechnen zu koénnen. Es sind niichterne Zahlen, die sich hinter der
magischen Geschichte des Drachen Tiamat verbergen. Allerdings so

grof$e Zahlen, dass sie dem lese- und rechenunkundigen Volk unver-

stindlich blieben.

Zobd wnd Sehnift

Mit Zahlen umgehen zu kénnen, war in alter Zeit das Tor zu einem
reichen und sorgenfreien Leben. Agyptische Vermessungsbeamte hat-
ten bereits einen wichtigen Schritt zu diesem Ziel getan: Sie konnten

mit Zahlen hantieren, die iiber ein Dutzend hinausgingen und bei
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