Inhaltsverzeichnis

1 EINTUNTUNG ...t 1
1.1 Kiriterien fur Qualitat in Simulationsprojekten...........c.ccoovvvnennene. 2
1.2 Vorgehen bei Simulationsprojekten ............ccoceoevviiiiieicnenn, 5
1.3 Partner in einem Simulationsprojekt ........cccovevieevieevieevinviesennnn, 9
1.4 AufDau des BUChES........cccoiiiiiieicicee e 10

2 Grundlegende Qualitatskriterien fir Simulationsprojekte............. 13
2.1 Grundsatzentscheidungen bei der Projektvorbereitung............... 14
2.2 Konsequente DOKUMENAtioN ..........c.ccevveiieviecieie e 18

2.2.1 Dokumente in ProjeKten ........ccovvvvininineneseiee 20
2.2.2 Ergénzende Dokumente in Softwareprojekten............... 24
2.2.3 Dokumente in Simulationsprojekten ..........cccocvevvinnnen. 25
2.3 Durchgangige Verifikation und Validierung...........c.ccccoevevvennnne. 31
2.3.1 Die Begriffe Verifikation, Validierung und Test............ 33
2.3.2 Anwendung von V&V-Techniken............ccccooevinvnnnen. 33
2.3.3 Durchgangige Anwendung von V&V .........ccccceeveenenenn, 34
2.4 Kontinuierliche Integration des Auftraggebers ...........c.cccervennne. 36
2.5 Systematische Projektdurchflihrung...........ccccooeoviiiiinencnennnn, 38
251  ChecKliSteN .....ccuoiiiiiieee e 38
2.5.2  MEthOGEN......c.eciiicrecce e 50

3 Qualitatssichernde MalRnahmen in der Definitions- und
ANGEDOTSPNASE ... 69
3.1 Projektdefinition.........cccoceiiiiiiiiiieic s 69

3.1.1 Inhalte des ersten gemeinsamen Gespraches.................. 70
3.1.2 Ergebnisse des ersten gemeinsamen Gespraches ........... 75
3.1.3  Regeln zur Diskussion der Zielbeschreibung ................. 76
3.2 Das ANGEDOL.......cciiiiiiic 78
3.2.1 Grundlegende Inhalte des Angebotes..........cc.ccccevervennee 79
3.2.2  Angebotsumfang.........cccocviriiiiiini e 80
3.2.3  Aspekte der Modell- und Projektabnahme...................... 83
3.2.4  Aspekte fir die betriebsbegleitende Simulation.............. 85

3.2.5 Dokumentation der Ergebnisse........cccccevveiienieeiecnnnenn 86



X Inhaltsverzeichnis

3.3 Methodische Bewertung von Angeboten und Werkzeugen......... 87
3.3.1 Grundsatzliche Vorgehensweise.........cccoevevevieerinesnennn. 88

3.3.2  Angebotsauswahl...........c.cccooviiiiiiiiiici e 92

3.3.3  Werkzeugauswahl...........ccccooeniiiiiiniiiieeens 108

4 Qualitatskonformes Vorgehen in der Simulationsstudie............... 109
4.1  Kick-0ff-Meeting.......cccevveiiiiiicii s 110
4.1.1 Inhalte des Kick-off-Meetings.........ccccceevveveiiiveeriennnnn, 110

4.1.2 Ergebnisse des Kick-0off-Meetings ...........cccovvrerennn. 111

4.1.3 Gestaltung eines Kick-off-Meetings........c.c.cccoevvivennns 112

4.2 Aufgabendefinition.........ccocove i 115
4.2.1 Festlegung der SyStemgrenzen .......ccoceevvveerenenennenns 117

4.2.2 Spétere Modellverwendung..........ccoeveiviininencnennenn 117

4.2.3  Festlegung der Abnahmekriterien ..........ccccccoevivvevienenn, 118

4.2.4  Schulungsaufwand und Glossar..........cccoovvvereneriennne. 119

4.3 Datenbeschaffung und -aufbereitung ..........ccccoeeviiiniiencnnenn. 119
4.3.1 Erhebung von Informationen und Daten ...................... 121

4.3.2 Malnahmen bei Datenmangel oder -lberfluss............. 122

4.3.3 Daten fur die betriebsbegleitende Simulation............... 123

4.3.4  Typische Fehleinschatzungen.........ccoooovievieiieiicnnens 123

4,35  ANPASSUNGSTESES.....eiiviieiiieriieeiiiiesieesieeesiee e siee e 124

4.4 Phasen der Modellbildung.........cccoovviniieniiin e 125
4.4.1 Allgemeine Betrachtungen ..........c.ccccevevviiinencncnnenn 125

4.4.2  SystemanalySe .......cccccceeieeiii i 130

4.4.3 ModellformaliSIerung ........ccocoeeverereiieienisesese s 133

444  IMPIeMENtIErUNG......ccooiviiiiiriiieieeeee e 135

4.5  Experimente und ANAIYSE ......cccooveieeiiievie s 139
4,5.1 Bestimmung der Lange der Einschwingphase.............. 140

4.5.2  Durchfuhrung wiederholter Simulationslaufe .............. 142

4.5.3 Lénge und Anzahl von Simulationsldufen.................... 143

45.4 Konfidenzintervalle ...........ccoooviviniininiiiiiiecesene 144

455 Verwendung der statistischen Versuchsplanung........... 145

45.6 Interaktive SIMulation ...........cccccevcvvvnieivnieie e 146

4.5.7 Ergebnisauswertung, -darstellung und -interpretation.. 147

4.6 AbSChlUSSPrasentation...........ccccceevveiiieeviesesiec e 149
4.7  Projektabnaime ... 150
5 Nachnutzung von Simulationsmodellen............cccocooiiiinncnennn 153
5.1 DefiNitiONeN....cciiiiiiiiieieieie e 154
5.2 Machbarkeit und ZweckméRBigkeit der Nachnutzung................ 155
5.3  Priifung von Machbarkeit und ZweckmaRigkeit...................... 156
5.4 Weitere Voraussetzungen fiir die Nachnutzung............c........... 158



Inhaltsverzeichnis  X|

5.5 Unterstlitzende Modelleigenschaften ............ccccovvviiincnne 160
5.6  Geplante NaChNUIZUNG .......ccccvviiiiii e 162
5.7 Entscheidungshilfen bei ungeplanter Nachnutzung .................. 163
6 ZUSAMMENTASSUNG.....cviiviiiiieiie ettt sre e 169
(I ] = | (UL SRR 171
Anhang A1 DoKUMENTSTrUKEUIEN...........covvviiiiieieeee e 177
Anhang A2 CheCKIiStEN .........ccoociii e 187

Anhang A3 Die Autoren dieses BUChES...........cccevvrcinini i 215



